(D) GesTRA

o o
LRG 16-60 LRG 17-60

le

LRG 16-61

Elétrodos de condutividade
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Descrigéo do sistema

Os elétrodos de condutividade LRG 1x-6x sao utilizados em
conjunto com a unidade de controlo de seguranga URS 60,
URS 61 como limitadores de condutancia e em conjunto com
um controlador de condutividade LRR 1-60 como reguladores
de purga de sais e indicadores de valor limite em instalagoes
de caldeiras de vapor e de dgua quente. Os aparelhos medem
a condutividade elétrica em fluidos liquidos condutores.

Os elétrodos de condutividade sdo adequados para serem
utilizados juntamente com a unidade de controlo de segu-
ranga URS 60, URS 61 em fungdes de seguranca até SIL 2.

Avisualizacéo e operagao ocorrem opcionalmente através do
aparelho de comando URB 60 ou SPECTORcontrol.

Funcionamento
Método de medicéo - LRG 16-60, LRG 17-60

Os elétrodos de condutividade LRG 16-60, LRG 17-60 fun-
cionam segundo o método de medicdo condutimétrico de
dois elétrodos. Através do fluido € conduzida uma corrente
de medic@o com uma frequéncia adaptada ao intervalo de
medicdo. Dai resulta um gradiente de potencial entre o
elétrodo e 0 tubo de medicéo, o qual é avaliado como tensao
de medicdo.

Método de medigao - LRG 16-61

0 elétrodo de condutividade LRG 16-61 funciona segundo
0 método de medi¢ao condutimétrico de quatro elétrodos.

Este é composto por dois elétrodos de corrente e dois elé-
trodos de tensdo. Os elétrodos de corrente fazem passar
uma corrente de medicdo com uma frequéncia fixa através
do fluido. Dai resulta um gradiente de potencial entre estes
elétrodos. Este gradiente de potencial é captado no fluido pe-
los elétrodos de tenséo e avaliado como tensdo de medicéo.

Compensacao da temperatura dos valores de medigao
para uma temperatura de referéncia (25 °C)

A condutividade elétrica altera-se com a temperatura. Para
relacionar os valores de medigdo com uma temperatura de
referéncia, existe um termometro de resisténcia integrado
que mede a temperatura do fluido. A condutividade elétrica
¢ calculada a partir da corrente de medicéo e da tenséo de
medigdo e obtida através da compensagao da temperatura
para a temperatura de referéncia de 25°C.

Método de compensacéo

0 valor de medigao da condutividade € corrigido linearmente
em funcédo dos coeficientes de temperatura definidos. O
coeficiente (padrdo é 2,1 % / °C) é normalmente utilizado
para geradores de vapor com pressao constante.

Comportamento em caso de alarmes

0 estado de alarme para o valor limite excedido € indicado
no visor como "Hi.C" de forma alternada com o valor real da
condutividade. O caso de alarme é transmitido por telegrama
de dados CAN para a unidade de controlo de seguranca
URS 60 ou URS 61.

A mensagem de alarme provoca a paragem de seguranga na
unidade de controlo de seguranca depois de decorrido o tem-
po de atraso. Nesse caso, a unidade de controlo de seguranca
URS 60 ou URS 61 néo bloqueia automaticamente. Os LEDs
1 e 4 assinalam o respetivo caso de alarme MAX.

Auto teste automatico

Um auto teste automatico verifica ciclicamente a seguranca e
afuncéo do elétrodo de condutividade e do registo dos valores
de medi¢do. Os dados sdo transmitidos para a unidade de
controlo de seguranca URS 60, URS 61 como telegrama de
dados Black Channel (canal preto) no protocolo CANopen
com base num bus CAN conforme ISO 11898.
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Dados técnicos

Modelo e ligagao mecanica

M LRG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60:
Rosca R1 A, EN ISO 228-1

Nivel de pressao nominal, pressao de servigo
admissivel e temperatura admissivel

W LRG 16-60: PN 40  32bar(g)a238°C
B |RG 16-61: PN40 32 bar(g)a238 °C
W LRG 17-60: PN 63 60 bar(g)a275°C
Materiais

M Caixa de ligacGes: 3.2581 G AlSi12, pintura eletrostatica
M Tubo de revestimento: 1.4301 X5 CrNi 18-10

M Elétrodos de medicdo: 1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2

M Isolamento do elétrodo: PTFE

M Caixa montada com parafusos:

@ Tubo de medicao, micrémetro LRG 16-60, LRG 17-60:
1.4571, X6CrNiMoTi17-12-2

@ Espacador LRG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60:
PEEK

Comprimentos de montagem disponiveis dos elétrodos
(ndo encurtaveis)

M LRG 16-60, LRG 17-60:
200, 300, 400, 500, 600, 800,1000 (mm)

M LRG 16-61:
180, 300, 380, 500, 600, 800,1000 (mm)

Sensor de temperatura

W Termometro de resisténcia: Pt 1000

M Intervalo de medi¢@o para a temperatura do fluido:
0 até 280 °C

Faixa de condutividade a 25 °C
M LRG 16-60, LRG 17-60:
0,5 pS/cm até 6.000 pS/cm, 0,25 - 3000 ppm *
@ Intervalo de medicéo preferencial até 1000 pS/cm
M LRG 16-61:
50 pS/cm até 10 000 pS/cm, 25 - 5000 ppm *
@ Intervalo de medicéo preferencial a partir de
500 pS/cm
*Conversdo de 1S/cm para ppm (parts per million)
(partes por milhdo): 1 uS/cm = 0,5 ppm

Ciclo de medicéo

W 1 segundo

Compensacao da temperatura

W 0 método de compensacdo da temperatura € linear e
ajustavel através do parametro tC.

Tensao de alimentagao
W 24VDC +/-20%
Consumo de energia
W max. 7 VA
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Consumo de corrente

W max. 0,35A

Protecao por fusivel interna
ET2A

Protecao em caso de temperatura excessiva nas
imediacdes

I A paragem ocorre em caso de temperatura excessiva
nas imediagoes de Tamb. = 75 °C

Tensao do elétrodo
M < 500 mV (RMS) em modo inativo
Entrada/saida

B Interface para bus CAN conforme ISO 11898 CANopen,
isolada

I Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificacéo A
M Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A

Elementos de indicacao e de comando

M 1 x indicacdo de 7 segmentos verde com 4 digitos para
apresentacdo de informagdes do valor de medicdo
e de estado

W 1 x LED vermelho para indicar o estado de alarme

B 3 x LEDs verdes para indicar a unidade pS/cm / ppm
e 0 estado OK

W 1 x encoder rotativo IP65 com botdo para operar 0
menu e a fungao de teste

Classe de protecao

M |Il baixa tensdo de seguranga (SELV)
Grau de protecao conforme EN 60529

W P65

Condicoes ambientais admissiveis

W Temperatura de servigo: 0°C-70°C
M Temperatura de armazenamento: - 40 °C - 80 °C
W Temperatura de transporte: -40°C-80°C

W Humidade do ar:
(n@o condensante)

10%-95%

Peso

M LRG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60: aprox. 2,1 kg

Diretivas aplicadas:

Os elétrodos de condutividade LRG 16-60, LRG 16-61,
LRG 17-60 foram verificados e homologados para a
utilizagdo no ambito das seguintes diretivas e normas:

W Diretiva 2014/68/EU  Diretiva EU relativa aos
equipamentos sob pressdo

Diretiva relativa a baixa tensao
Diretiva relativa a compatibilidade
eletromagnética

Diretiva relativa a restricéo de
certas substancias perigosas |l

M Diretiva 2014/35/EU
W Diretiva 2014/30/EU

M Diretiva 2011/65/EU

Observe as nossas condicdes de venda e entrega.

Indicacdes para o planeamento
Montagem
M LRG 16-60, LRG 17-60

Entre aextremidade inferior do tubo de medigéo e aparede da
caldeira, os tubos de fumo, outros componentes metdlicos
e o nivel de dgua minimo (NMin.) € necessario manter uma
distancia de aprox. 30 mm.

M LRG 16-61

Entre a extremidade inferior dos elétrodos de medicdo e a
parede da caldeira, 0s tubos de fumo, outros componentes
metalicos e o nivel de dgua minimo (NMin.) € necessario
manter uma distancia de aprox. 60 mm.

M O elétrodo de medicéo e o tubo de medicdo ndo sdo
encurtaveis.

Ligacéo elétrica

Como cabo de bus tem de ser utilizado um cabo de co-
mando multicondutor, blindado, de par trangado, p.ex.
UNITRONIC® BUS CAN 2 x 2 x .. mm2 ou RE-2YCYV-fl
2X2x%..mm2,

0Os cabos de comando pré-confecionados (com conector e
acoplamento) estao disponiveis em diferentes comprimentos
€OMO acessorio.

0 comprimento do cabo determina a velocidade de transmis-
sdo (taxa de transferéncia) entre os equipamentos terminais
de bus e o consumo de corrente total dos transdutores de
medicéo, a secgdo transversal do cabo.

Por cada sensor sdo necessarios 0,2 A com 24 V. Com
5 sensores ocorre uma queda de tensdo de aprox. 8 V
por cada 100 m com utilizagao de cabos com 0,5 mm2. Nesse
caso, o sistema é operado na faixa limite.

Com 5 e mais sensores e um comprimento de cabo de >100m
¢ necessaria uma duplicagdo da secgéo transversal do cabo
para 1,0 mmz2,

No caso de grandes distancias > 100 m, a alimentacéo de
24 VDC também pode ser realizada no local.
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Ligacoes

Tipo: N.° de ref.: . L
W LRG 16-60 37910 » @ Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A
B LRG 1661 37915.. o ® Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A
W LRG 17-60 37920.. XX —|—
Comprimento de montagem C (mm) | xx _l Esquema elétrico do sistema de bus CAN
180 43
200 3 NRG, LRG, TRV NRG, LRG, TRV
300 44
380 45
400 45
500 46
600 47 - -
800 48
1000 50
Comprimento de montagem nao estd disponivel = CH = CAN High (= "Alto")
Fig.1 CL = CAN Low (= "Baixo")

Elementos adicionais:

M Unidade de controlo de seguranca URS 60
M Unidade de controlo de seguranga URS 61
B Controlador de condutividade LRR 1-60

B Unidade de comando e visualizagdo URB 60
ou SPECTORcontrol

S = Shield (= "Blindagem")
Resisténcia
de terminagao
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